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Gliederung
Lph 14
Aufgabenstellung

Grundlagenermittlung Lph 1
Ermittlung der Voraussetzung zur Losung der technischen Aufgaben
Aufnahme des Istzustandes

Vorkonzept Lph 2
Aufstellung von MalRnahmen zur Verbesserung der Anlagen- & Bautechnik
Erarbeiten eines Anlagentechnischen Energiekonzeptes

Energiebedarfsermittiung der Anlagentechnik &
Bautechnik Lph 3

System und Integrationslosungen erarbeiten. Ausarbeitung entgultiger Losunger
zu den Energieeinsparungspotentialmoglichkeiten

Anlagentechnisch & Bautechnisch

Gezieltes und punktuelles Energieeinsparungspotential ausarbeiten

Berechnung der Energieverbrauche und
Systemdarstellung Lph 4

Erarbeiten der Vorlage fir die Vorgehensweise der Energiekonzepte
Ausarbeiten von Energieeinsparungspotentialen sowie Auswirkungen
Umsetzung aufzeigen und vergleichen

Bewertung der Anlagetechnik im Bestand
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Gliederung
Lph 5-8
Aufgabenstellung

Kostenanalyse Lph 5
Erarbeiten und Darstellung der vorgesehenen Umsetzungsmaglichkeiten
Ausarbeitung und Empfehlung zum Energieeinsparungspotential

Zusammenfassung Lph 6

Zusammenstellung der Gesamtergebnisse mit Kostengegenuberstellung
Ausarbeitung mit Empfehlung zum Energieeinsparungspotential

Mitwirkung und Entscheidungshilfe mit Empfehlung

Lph 7
Mitprufung der Angebote und Mitwirkung bei der Auftragsvergabe

Objektuberwachung Lph 8

Uberwachung der Ausflihrung
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Grundlagenermittiung Istzustand

1. Bestandsaufnahme der Gebaude
Gebaudehulle, Dach, Aulienwande, Eingangstore,
Fenster, Turen

2. Bestandsaufnahme der Anlagentechnik
Heizung-Luftung-Sanitar-Elektro-Druckluft
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Sanierung Dach
Vergleich saniertes Element — nicht saniertes Element

Saniertes Element: Temperatur: 6.5 °C Nicht saniertes Element: Temperatur: 8.5 °C
Emissionsgrad : 0.95 Emissionsgrad: 0.90

—
gﬁ_ 30.09.2014
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Weitere Aufnahmen und Behaglichkeitsthemen

Die Behaglichkeit vor einem Fenster wird bestimmt durch die Temperaturdifferenz
zwischen Raumlufttemperatur und Oberflachentemperatur
Liegt die Temperaturdifferenz unter 3 K spricht man von behaglichem Buroklima

Die Behaglichkeit vor einem Fenster wird bestimmt durch die Temperaturdifferenz
zwischen

= Fuflboden (0,1m) und

=  Kopfhohe einer sitzenden Person 1,10m

= gemessen 50cm vor dem Fenster

Ein Mal} fur die Gefahr kalter FulRe!
Liegt die Temperaturdifferenz unter 1,5 K spricht man von behaglichem Buroklima

Zudem gibt es einen bemerkenswerten Nebeneffekt.

Bei hohen Oberflachentemperaturen stellt sich das Behaglichkeitsgefluhl schon bei
relativ niedrigeren Raumlufttemperaturen ein.

Oder anders ausgedruckt: Je hoher die Oberflachentemperatur ist, desto niedriger
kann die Raumlufttemperatur gehalten werden, ohne dass man an Behaglichkeit
einbuRt!

Ein Beispiel soll diesen komplexen Zusammenhang verdeutlichen:

==
gﬁ_ 30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Liftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Oberflachentemperatur
Unter der Ober- oder UmschlieRungsflachentemperatur versteht man die Temperatur
an der Oberflache der uns umgebenden Flachen, wie z.B. Wande, Decken, Boden
und Mobel, etc.
Eine warme Wand hat ein nur kleines Temperaturgefalle zur Kérpertemperatur des
Menschen. Das bedeutet vereinfacht gesagt: Der Mensch strahlt an eine warme
Wand weniger Korperwarme und damit weniger Energie ab als an eine kalte Wand.
Jeder kennt die Situation: Man sitzt unter einem Fenster oder an einer kalten Wand

un d “Standard- «Passivhaus-
Fenster” Fenster~ .
U=16W/(m’K)  Strahlungstemperaturdifferenz: 5,5K U,=0,8 W/(mK) Strahlungstemperaturdifferenz < 3K

llllllllll

, =
damit angenehmer und behaglicher als eine kalte. Das ist der sogenannte Kachelofen-
Effekt in abgeschwachter Form.
Wie aber kann man die Temperatur der UmschlieRungsflachen anheben?
Grundsatzlich qilt: Je besser der Warmedammwert eines Bauteils ist, desto hoher ist —
bei gleicher Lufttemperatur- seine Oberflachentemperatur an den Innenflachen. Bei
einer hochgedammten AulRenwand liegt die Oberflachentemperatur an der Innenseite
bei gleicher AulRentemperatur allein durch den hoheren Warmedammwert um ca. 2-4
gi.d hoher als bei einer schlecht gedammten Wand.
)il

30.09.2014
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Behaglichkeit

38°
36°
340

unbehaglich
32° warm

30°
noch
28° behaglich

26°
24°
22°
20°
18°
168°
14°
12°
10°

behaglich

Umschliessungsflachen- Temperatur

12° 14° 16° 18° 20° 22° 24° 26° 28° 30°

Raumluft- Temperatur

Grafik: Abhangigkeit der Behaglichkeit von Raumluft- und UmschlieBungsflachentemperatur
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Temperaturen an Fenstern _
aulRen: -5°C, innen 20 °C

Altes Fenster (von innen):
= Verglasung kalt

= Rahmen kalt

= \Warmebrucken

= Wenig behaglich

Neues Fenster (von innen):
= Verglasung warm

= Rahmen warm

= keine Warmebrucken
aufien: 5°C |, = sehr behaglich

innen: 20°C |-
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3,7 Grad Celsius
bei —15 AuBentemperatur
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Warum energieeffizient Bauen und Sanieren

Blurokomfort steigern
Beim Bauen und Burogebauden geht es aber nicht nur ums Energiesparen sondern
vor allem auch um die Schaffung einer angenehmen Bulro- und Arbeitsumgebung.
Das eine ist aber ohne das andere nicht zu haben.

Nur ein energetisch sinnvoll modernisiertes Burogebaude bietet einen hohen
Burokomfort und ein angenehmes Buroklima.

Behaglichkeitsbereich
Der Mensch steht in standiger Wechselwirkung mit seiner Umwelt und er fuhlt sich
nur in einem relativ kleinen Behaglichkeitsbereich wohl der bestimmt wird durch:

die Oberflachentemperatur

die Raumlufttemperatur und
die Luftfeuchte

30.09.2014
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Thermische Auffalligkeiten:

Stahlbeton- Skelett

Fenster und Turen ( Rahmen, Glas, Randverbund, Dichtungen, Einbau)
Industrietore (Seitliche Dichtungen, Heizgeblase)

Anschlisse (z.B. Ubergang Erdgeschoss — Obergeschoss (Aufstockung))
Sockel

Leckagen

Details zu

Interpretation der Thermogramme
Verbesserungsvorschlage

Kosten- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
Bewertung der Gebaudehllle

Sind dem detaillierten Prufbericht zur Thermografie zu entnehmen:
Bewertung des Gebaudes im Bestand siehe extra Bericht:

30.09.2014
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Sanierung Heizzentrale bereits 2012 erfolgt

Austausch der Heizkesselanlagen im Bestand 2. UG Heizzentrale

Altbestand Gaskesselanlage Neue Gasbrennwertanlage

3x 545 KW mit n=90,8 % 2x 143-572 KW mit n= 105,8%

——
gﬁ 30.09.2014
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Ergebnis Simulationsberechnung Energieeinsparung zur Sanierung
Heizzentrale bereits 2012 erfolgt

Energiekosten Altanlage

Kesselleistung 2x 545.0+1x 545.0 kW 2x575.0 kW
Vollbenutzungsstunden 2.051,0 h/a 1.825,0 h/a
Jahresnutzungsgrad 90,8 % 105,8%
Jahres-Brennstoffverbrauch  2200.000,0 m3/a 188.850.0 m3/a

Modernisierung der Heizungsanlage mit einem 2 x Vitocrossal 300 mit 575 kW, wird
der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und die Umwelt erheblich geschont
Jahres-Brennstoff-Einsparung Jahres-Brennstoffkosten-Einsparung CO2-
ReduzierungNOx- und CO-Reduzierung

Jahres-Brennstoffeinsparung 14.16 % 31.150 m3/a
Jahres-Brennstoffkosteneinsparung ca. 23.360 Euro/a
CO2-Reduzierung 14.2 % 72,3 t/a
NOx- und CO-Reduzierung 70.0 % 481,00 kg/a

==
gﬁ_ 30.09.2014
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Einsparung durch Kesselsanierung

Kostenreduzierung vom Ist-Zustand 2012 zum sanierten

140000
120000 -

100000 Gaskosten Altanlage 131.565,18 €/a
80000 -14,16% = 23.360 €/a

Neuanlage 108.205,18 €/a
60000

40000 -

20000
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Einsparung durch Austausch Heizungspumpen - Kostenreduzierung vom Ist-Zustand 2012 und saniert
Amortisationsdauer unter Beriicksichtigung steigender Energiepreise

Austausch Heizkreispumpen Zentrale/ Halle 3/ Biiro/ Halle 2a

Armortisationsdauer=(In(1+(l/e) x (q2/q1))) / (In g2/q1)

I= Kosten der Investition
e= Einsparung pro Jahr

g1= Zinsfaktor (1+ Zinssatz (0,025 = 2,5%)

g2= Energiepreisteigerung (1+ Preisteigerung ( 0,04 = 4%)

Stromverbrauch Bestand 36163 kWh
Stromverbrauch Neu 9225 kWh
Einsparung 26938 kWh
Ersparnis (Strompreis 0,13 €/ kWh) 3.502 €
Einsparung € 3.502,00
Zinsfaktor 1,029
Preissteigerung 1,04
Kosten in €
Pumpenaustausch It. Ausschreibung 20.106,00
Gesamtkosten netto 20.106,00
Armortisationsdauer in Jahren 5,8
Investitionskosten fiir Energieeinsparung 20.106,00

Wirtschaftlichkeit nach der Annuititenmethode

Die Investition ist lohnend wenn die Einsparung gréfRer ist als die Annuitat

I= Kosten der Investition 20.106,00 €

e= Einsparung pro Jahr 3.502,00 €

p= Zins Zinssatz KfW ( 2,88%) 0,029

n= Nutzungsdauer in Jahren 10

a= Tilgungsfaktor

A= Annuitat

A=Ixa a= (px (1+p)n)/ ((1+p)n -1)

Errechnete Annuitat 2.345,02 € ja 30.09.2014
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Einsparung durch Hocheffiziente Pumpen

Kostenreduzierung vom Ist-Zustand 2012 zum sanierten
Gaskosten Altanlage 131.565,18 €

140000 -14,16% Gasverbrauch = 23.360 €
120000 108.205,18 €
Einsparung mit Pumpentausch

100000 3.502€ =104.703,18 €

80000 Gesamteinsparung 26.862 €/a

\; T’
60000 '
40000

20000
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Weitere MalRnahmen zur Energieeinsparung Heizung & Strom
Technische Erlauterung BHKW mit Wirtschaftlichkeitsberechnung
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VITOBLOC 200

Blockheizkrafttechnik fur Fa. Hoerbiger, Schongau
- Hauptvorteile BHKW Viessmann Vitobloc EM 140-207 — ( ESS )

1) Saugmotor / kein Turbomotor
- Langere Wartungs- und Olwechselintervalle (1800- 2000 Bh)
gegenuber turbogeladener Maschine (ca. 1100 Bh)
- Spezifisch gunstigere Wartungs- und Instandhaltungskosten

2) Elektrischer Wirkungsgrad 36,4 %, Gesamtwirkungsgrad 90,3%

3) Komplettmodul u.a. mit integriertem Abgasschalldampfer,
Abluftventilator und integriertem Schmierdlsystem inkl. Tank !

——
gﬁ 30.09.2014
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VITOBLOC 200
Systemaufbau: Aggregat — Modul - Anlage

Blockheizkraftwerk (BHKW)
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4 Verbrennungsluftfilter

Blockheizkraftwerk BHKW
BHKW-Modul
BHKW-Aggregat
1 Verbrennungsmotor 5 Abgaswarmetauscher 12 Schaltanlage/Leittechnik
2 Generator 6 Kihlwasserwarmetauscher | 13 Zuluftanlage
3 Kupplung und Lagerung | 7 Abgasschallddmpfer 14 Abluftanlage

8 Abgasreinigungsanlage
9 Kraftstoffversorgung
10 Schmiertlversorgung
11 Aggregatiberwachung

Die Serienausstattung

m Gasmotor

m Synchrongenerator fur optionalen
Netzersatzbetrieb

m Abgasreinigungsanlage

m Gasregelstrecke

m Schmierdlsystem mit Zusatztank

m Interner Kuhlkreislauf

m Schalldammhaubef

m elastische Lagerung

m temperaturgesteuerter Lifter

m Schaltschrank

m Historienspeicher

m DDC-Schnittstelle

m Werksprobelauf

30.09.2014
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Hydraulische Einbindung — Fa. Hoerbiger

Einbindung Uber Pufferspeicher zur Vermeidung von taktendem Betrieb
und zur Netzentkopplung des BHKW

2.4 Schema fiir Vitobloc 200 mit zwei Brennwertkessel Vitocrossal 200 (CM2/CT2)
|————— ]
L
'i :
" ) @ - 215201 I{ ~]i § -
IR -
) ! | E - S I I
. 3
o I N A R LY
! : : | |
L | Lo | |
Bl ) L ]
S o) -
@9 ® &
®

Neben hydraulischer Einbindung optimale regelungstechnische Einbindung
durch Anbindung des Viessmann BHKW an die Viessmann Kesselsteuerung

——
gﬁ 30.09.2014
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BHKW-Markt

- Aufteilung nach Kraftstoffen

Biogase*
Pflanzenal 20%  Erdgas

Heizol/ 19 70%

Diesel
8%

Flussiggase
1%

* i.W. Klargas, Deponiegas, Biogas, Grubengas, Holzgas

30.09.2014
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung EM 140/207

Erfassung der Ist-Situation — Objektart Modulauswahl

Ermittlung des Energiebedarfs

Waiarmebedarf

. Sehagery des Waretedars
e Lty

- Stromverbrauch A

e

J

Monatlicher Abgleich

(@ Geordnate

Jahresdauerlinie

\

—l Modul-Laufzeit H Modul-Typ ]

kielneres
[ Stromiiberschuss? ’ ja
(mehr als Eigenbedarf?)

J Substituierbarer

il .

! mﬂr

Frfacciing der Knsten

Modul
H Stromerzeugung ]

Wirtechaftlichkeiterachnunag

'l Strombezug

|

[ lnvestitionskosten J Betriebskosten Verbrauchskosten
T I Y
[ BHKW inkl. Embmdung Uberwachung Strombezugspreis
: R Wirtschaftlichkeit
[ Bauliche MaBnahman Wartung Brennstoffpreis
lanungs-, Genshmlgungs- [ Okosteuererstattung ]
{und Abrahmekosten iy (bei Einsatz BHKV/)

» Spezifisches Verhaltnis: Strom- zu Brennstoffpreis 22,5 : 1

30.09.2014
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- Relevante Parameter Verbrauchszuordnung Strom — Gas
- Ist - Situation / a

EVU
7.339.577 KWh

7.339.577 KWh

Zahler
Strombezug
Gasofen V
Harterei Elektrische
Verbraucher Buros
890.007 KWh Werkhallen
Erd — Zahler ;
ragas Erdgasbezug Sl
2.833.668KWh 1.943.661KWh

Verbrauchskosten vom Juni 2012 — Mai 1013

30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

- Relevante Parameter Verbrauchszuordnung Strom — Gas

- mit BHKW 6.535.254 KWh
7.339.577 KWh Zahler / Option Zahler
Einspeisevergltung Stror@ezug
N R s Elektrische
Harterei Zahler 11,00 % Biiros
890.007 KWh 1 Stromerzeugung Werkhallen
Zahler >
Erdgas === Erdgasbezug — ~Narme -
2.833.668 KWh 1.943.661 KWh

Investition / Investitionszuschusse / Betriebskosten

Einspeisevergutung, Bezugskosten fur Gas u. Strom, Investitions- und Betriebskosten,
Warme-und Strombedarf (Laufzeiten), gesicherte Stromversorgung

==
gﬁ_ 30.09.2014
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Zur Auslegung: Ermittlung des monatlichen
Warme- (m) Bedarfs

- “Ubliche” Auslegung BHKW {iber Geordnete Jahresdauerlinie

nach absteigendem
Warmebedarf
sortiert

F@ X W@ P PR

L]
gﬁ 30.09.2014
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Auslegung

- Laufzeiterhohung durch bivalenten Betrieb mit zusatzlichem
Spitzenlastkessel

A
100% % ¢—— Auslegungsleistung  2x 575 KW
Heizkessel

207 KW  Thermische
Auslegungsleistung
BHKW

Diese Flache bezeichnet die durch das BHKW erzeugte

Warmemenge und solite moglichst grof? sein.

Zeit 8760 h

Leistung

30.09.2014
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Auslegung

- Fur einen wirtschaftlichen Einsatz sind >4.500 Volllaststunden

mindestens anzustreben

100 % — EM-140/207 —> 6043 h
90 % EM- = 5500 h
80% [~ EM- = 3000 h
70% EM- —> 1100 h
60 % Simulationsberechnung mit 6.043h/a berechnet
50 % EM-140/20Z s thermische Leistung in kW
40 % \x elektrische Leistung in kW
Gasart
30 % Modul
20 %
10%
v | \ | | | | | L,
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760

Zeit

30.09.2014
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

KWK Gesetz

7
EE WarmeG

7
EnEV 2009

- Nutzungspflicht - Energieeausweise
erneuerbarer Energien Werden Pflicht fr
im Neubau seit 2009 ~ Mietshauser

- Dammung um 30%
verscharft.

- Schornsteinfeger
Uberwachen Aus-
tauschpflicht

- Verstarkt im Neubau
den Trend zu RES

- Geringer Anschub de
Modernisierungsrate
durch die Ausweise
und Uberwachung de
Austauschpflicht durc
Schornsteinfeger

- Trend zu kleineren
Leistungen

7
KWK-Gesetz

- Der gesamt erzeugte
Strom wird gefordert,
nicht nur der einge-
speiste Strom

[ - Verbesserung der
Markteintritts-
bedingungen flr

I KWK Anlagen

n

- Photovoltaik: Trotz
Degression weiteres
Wachstum durch
sinkende Modulpreise

il KfW _—
L Wohnimmobilien B TAr)
- Strom aus Biomasse: Direktzuschlisse und Investitionszuschiisse
Vergltung steigtan  glnstige far
- Biogas aus Land- Kreditkonditionen - Solarthermie
schaftsgrin wird - energieeffizientes - Warmepumpen
gesondert gefordert Bauen - Biomasse
- PV-Forderung sinkt - Kfw 55
-KW 70 (at 565)
- Kfw 85
(“alt 707)
- energieeffizientes
Sanieren
-Wachstum im Bereich  Neubau: - Zunehmender RES-
Biomasse-KWK und - Forcierung von “Top- Einsatz auch i.d.
Biogas-Anlagen Standards” Modernisierung

Modernisierung:

- Vergleichsweise
geringer

Anschubeffekt

Folie 35

30.09.2014
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Wirtschaftlichkeit

Forderung KWK-Gesetz 2012 und Energiesteuergesetz in den ersten 5 Jahren
Forderung des eingespeisten und selbstgenutzten Stroms aus KWK Anlagen

Zuschlagshohen und —Zeiten fiir den Leistungsanteil Gesamt 13.704,56 €/a
Mineraldlsteuerrtickvergutung

bis 50 kW, 5,41 ct’/kWh, 10 Jahre " 50 kWel
> 50 -250 kW, 4,00 ct/kWh, 30.000 Vollbenutzungsstd 83 kWel
> 250 - 2000 kW, 2,40 ct/kWh,  30.000 Vollbenutzungsstd.
>2 MW, 1,80 ct/kWh,  30.000 Vollbenutzungsstd. 2

1) Anlagen < 2 kW,
optlonal pauschallerte Vorabzahlung des Zuschlags fur 30.000 Vbh
2)'> 2 MW, : 2,1 ct/kWh, 30 Vbh, Ab 01.01.2013 fur Anlagen im Anwendungsbereich des Treibhausgas
Em|SS|onshandeIsgesetzes
Einspeisevergutung:
4,137 Ct/kWh des eingespeisten Stroms (gilt fur Q1/13)
(Achtung, Vergltung schwankt. Vergltung nach tblichem Preis EEX Leipzig, Netzvermeidungsgebuhr)

Energiesteuerbefreiung fur Brenngas in dem KWK-Modul (nicht im Spitzenlastkessel):
ab einem Normnutzungsgrad von n>70% maoglich (wird eingehalten),nur fir KWK-Gas 0,55 Ct/kWhaGas

Folie 36
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Wirtschaftlichkeit

Je langer die Laufzeit und je hoher der Anteil an Selbstnutzung des erzeugten
Stromes, desto grofRer die Wirtschaftlichkeit

=100 % Selbstnutzung
1 =70 % Selbstnutzung /

==50 % Selbstnutzung /

+ =0 % Selbstnutzung

/ ~
/// =

* - —

4 . . . ‘ [ N AN . . Laufzeit in h/a
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

-> 6043 h

Gewinn* in €/a

—

—

* Im Gewinn sind die Kosten fiir den Gasbedarf sowie die Mineraldlsteuerbefreiung enthalten.

—
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Uberschlagige statische Amortisationsrechnung fiir Vitobloc Ergebnis mit
Teillastgang und volle Stromeigennutzung und neuem Gasbrennwertkessel

BHKW Typ

Anzahl Module
Betriebsstunden
Kosten Strom Arbeit
Warmekosten

Betriebskosten jahrllch (Marz 2012— Juni 2013)
Warmekosten (mit Gemeinkostenzuschlag) (ohne wartung,Kamikehrer)
Stromkosten ( Warme und Arbeit )
Betriebskosten aktuell Warme und Strombezug

Kosten Restbezug Warme Spitzenlast
Kosten Restbezug Strom ( Leistung & Arbeit )
Summe BetrlebSkOSten BHKW (Gas & Verbrauchskosten und Wartung)

Erlos BHKW durch Forderung KWKG
MineralGlsteuerrtckerstattung ( Zuschuss )

EM-140/207
1 Stuck
6.043

14,02

4,89

88.558,00
1.029.009,00
1.117.567,00

29.231,00
916.243,00
114.754,00

50.138,00

h /a
ct/KWh netto
ct/KWh netto

€/a
€/a
€/a

€/a
€/a
€/a

€/a
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Uberschldgige statische Amortisationsrechnung fiir Vitobloc Ergebnis mit
Teilastgang und volle Stromeigennutzung mit neuen Gasbrennwertkessel

Ergebnis Uber den Betrachtungszeitraum mit BHKW Anlage Investkosten ca.
200.000,00 €

Betriebskosten neu ( Spitzenkessel, Reststrombezug

& BHKW, reduziert um gesamte Erlose 107.467 €) 1.010.100,00 €/a
Einsparung im ersten Jahr ( 5 Jahre lang ) 107.467,00 €/a
Einsparung ab den 5ten Jahr 71.033,52 €/a

Einsparung nach 10 Jahren mit Forderung ( Schatzung) ca. 638.448 €/a

Amortisationszeit mit Forderung ( 10 Jahre ) ca. 24 Jahre
Durchschn. Stromkosten mit BHKW erzeugt. 6,082 ct/kWh
CO2 — Emissionsminderung / a 276.725,44 Kkg/a

—
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Gesamtubersicht BHKW Laufzeiten und Forderung

Kumulierte Mineral6lsteuer- Férderung nach Erlos Jahrl. Kosten- Kosten EEG Summe Mit Foérderung uiber
Laufzeit riickerstattung KWKG des eingespeist einsparung Umlage auf Forderung + 10 Jahre
selbst er Strom, durch BHKW Selbstgenutzten Einsparung Plus Finanzierung
genutzten Forderung ggii. Strom im Jahr 4,5 %
Stromes (EEX u. Bestandsanlage
KWKG
-252.757.64
1 6.043 Bh 13.704,58€ 36.433 25€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 87.209 57€ -165.584,07€
2 12.086 Bh 13.704,58€ 36.433 25€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 87.209 57€ -78.338,50€
3 18.129Bh 13.704,58€ 36.433 25€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 87.209 57€ _
4 24472Bh  13.720458€ 36.433 25€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 87.209 57€ _
5  30215Bh 13.704,58€ 35.137,01€ 0,00€ 57.147 65€ 20.075.91€ 85.913 34€ _
6  36.258 Bh 13.704,58€ 0,00€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 50.776.32€ _
7 42.301Bh 13.704,58€ 0,00€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 50.776.32€ _
8 48344 Bh 13.704,58€ 0,00€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 50.776.32€ _
9  54.387Bh 13.704,58€ 0,00€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 50.776.32€ _
10 60.430 Bh 13.704,58€ 0,00€ 0,00€ 57147 65€ 20.075.91€ 50.776.32€ _

Alle Angaben rein netto

30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Zusammenfassung BHKW fur Fa. Hoerbiger, Schongau

m BHKW mit 133 kW elektrischer Leistung ist die wirtschaftlichste Variante

m Viessmann Vitobloc 200 EM 140-207 des Herstellers ESS Energie Systeme & Service GmbH
(Namhafter Hersteller mit langjahriger Erfahrung, fihrender Technik und ausgebautem
Servicenetz)

m Geteilte Anlieferung, Einbringung, Remontage und Aufstellung des BHKW durch Hersteller
m Anschluss des BHKW-Komplettmoduls durch Anlagenbauer

m Komplettmodulbauweise reduziert bauseitigen Montageaufwand
m Werkprobelauf des Komplettmoduls reduziert Zeitaufwand Inbetriebnahme
m Nahe zum Hauptsitz ESS in Landsberg am Lech bietet Vorteile bzgl. Wartung / Instandhaltung

m Referenzanlagen in grof’er Zahl im Raum Schongau / Peiting / Landsberg am Lech

Neben hydraulischer Einbindung optimale regelungstechnische Einbindung
durch Anbindung des Viessmann BHKW an die Viessmann Kesselsteuerung

==
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Druckluftkompressoren Bestand

- Warmeruckgewinnung durch Rucklaufanhebung Uber die Bestandsanlagen
Druckluftkompressoren Allegro 115 & 150

S
- @ ) -

: I - )

- i I e e e M (10)
@ v : D | i
"""""" TS ) L % !

C TC\Q—K@ ----------------------------- - : \ 4 i (;) ; =
R S i S HONEN

1. Olbehélter 2. WRG — Plattenwarmetauscher 3. Thermostatventil, dlseitig
4. Anlagendlkihler 5. Olfilter 6. Thermostatventil, wasserseitig
7. Wassereingang (fur WRG) 8. Wasserausgang (fur WRG)
9. Kuhlwassereingang (bei wassergekuhlten Kompressoren)
10. Kihlwasserausgang (bei wassergekuhlten Kompressoren)
11. 3-Wege-Umschaltkugelhahn 12. Absperrkugelhahn WRG
13. Entleerung 14. Lifter
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Druckluftkompressor Diagramme

Leistungsaufnahme 100 %

.

Vom Elektromotor

abgestrahlte Warme 9 % 2 % Abstrahlungs-

verluste

Vom Olkiihler
abgeleitete Warme 72 %

4 % in der Druckluft
verbleibende Warme

Vom Nachkuhler
abgeleitete Warme 13 %

D

Nutzbare Warme 94 %
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Druckluftkompressoren Investkosten

Bestand:

1x Druckluftkompressoren Hersteller ALUP Typ Allegro 115 KW

1x Druckluftkompressoren Hersteller ALUP Typ Allegro 150 KW

1x Drucklufttrockner Hersteller Hankinson Typ HDS 2250 / 602 / 15 KW

Abwarmenutzung fur neue (LuUftungsanlage Halle 1) durch Einspeisung der
Warmeriuckgewinnung Kompressoren als Rucklaufanhebung in die
Rucklaufleitung Heizungsanlage mit 2.100 - 6.000h/a Betriebsstunden

a. Investitionskosten pro Druckluftkompressor 115 9.000 € netto

b. Einsparung 74,1 KW x 6.000 h/a ergibt mit n= 60% 266.760 KWh/a
Einsparung ca.25.000 €/a
CO2 Einsparung ca. 94.200 kg/a

c. Investitionskosten pro Druckluftkompressor 150 12.000 € netto

d. Einsparung 96,6 KW x 2.114 h/a ergibt mit n= 60% 122.567 KWh / a
Einsparung ca. 11.569 €/a
CO2 Einsparung ca.43.291 kg/a

Amotisationszeiten liegen bei ca. unter 1,5 Jahren.
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- Relevante Parameter Verbrauchszuordnung Strom — Gas

- mit BHKW & 2x Druckluftkompressoren
6.535.254 KWh

EVU
7.339.577 KWh

Zahler / Option
Einspeisevergutung

Gasofen
Harterei I__’804'323 il Elektrische
” 11,00 % Verbraucher
890.007 KWh Zahler Biiros
Stromerzeugung Werkhallen
Zahler
E d | ]
re9as Erdgasbezug N
2.833.668 KWh . Warme
Kompressoren

1.554.334 KWh
Investition / Investitionszuschusse / Betriebskosten

Einspeisevergutung, Bezugskosten fur Gas u. Strom, Investitions- und Betriebskosten,
Warme-und Strombedarf (Laufzeiten), gesicherte Stromversorgung

==
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Harterei Halle 3 / Funktionsschema / Bestand

Abgas Harteofen
700°C

Vorwarmeofen 300-330°C/ELT Harteofen 800°C/Gas

Abkuhlbad

/

—>Tenifebad 580-590°C / ELT
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Einsatz von ORC Anlagen & BHKW

Funktionsschema mit Prozesswarme

Funktionsschema

Mégliche Abwirmequellen ORC-Prozess Stromeinspeisung

Verdampfer/Uberhitzer

Turbine Generator

- =3 S G
o Vorwarmer

Warmetauscher
Speisepumpe (Verflissiger)
[”l
; _ /’—.-/{:'\
‘/ ) :
. FEREEEEELETY

ORC-Technologie von Bosch KWK Systeme: Verstromung von Abwarme aus verschiedenen Abwarmequellen.

=P

Auf Grund der fehlenden Prozesswarme und m3/h keine Umsetzung maoglich
30.09.2014
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Einsatz von ORC Anlagen & BHKW

- Kostenreduzierung mit ORC / SRC Anlagen

Prafung mit Herstellern ONI Warmetrafo, Conpower Technik und Pro2.
Die meisten ORC Anlagen fangen bei einer elektrischen Leistung von 400 KW an.

ORC = ( Organic Rankine Cycle )

Der Kreisprozess: Einfaches Prinzip, groRe Wirkung

Die ORC-Technologie ist mit wenigen Worten erklart:

Abwarme wird Uber einen Warmetauscher gefuhrt und erhitzt das Kaltemittel
in einem geschlossenen Kreislauf. Dadurch wird schon bei niedrigen
Temperaturen ein hoher Dampfdruck aufgebaut. Der Druck treibt eine Turbine
an, die ihrerseits mit einem Stromgenerator verbunden ist. Danach wird das
Medium Uber einen Luftwarmetauscher verflussigt, abgekuhlt und wieder dem
Verdampfungsprozess zugefuhrt.

Fazit:
Auf Grund der fehlenden Volumenstrome von mind. 3.224kg/h keine
Verdampfung moglich und Wirtschaftlich nicht rechenbar!
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Elektrotechnik
Bestandsaufnahme Beleuchtung im Burotrakt und Werkhallen

Aufgenommen wurden samtliche Leuchten in den Buros und Werkhallen

Technische Grundlagen zum Austausch der Gluhlampen in LED

Allgemein

[C]Es ist auf jeden Fall zu empfehlen, dass nur gepriifte und zertifizierte Lampen verwendet werden.

(<] Bei nicht zertifizierten Lampen besteht immer die Gefahr, dass der Hersteller/Vertreiber die aktuelle Normenlage
nicht kennt und dadurch diese Lampen nicht den aktuellen Regeln der Technik entsprechen.

[)] Wesentlichen Anforderungen an LED-Rohren zu Austausch gegen normale Leuchtstofflampen beachten.

Durch die Umsetzung der EU-Verordnung Nr. 244/2009{¢] ,,

Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Haushaltslampen mit ungebindeltem
Licht“und der EU-Verordnung Nr. 245/2009

(] ,,Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Leuchtstofflampen ohne eingebautes
Vorschaltgerat, Hochdruckentladungslampen sowie Vorschaltgerate und Leuchten“ist im Bereich Retrofit-

Lampen ein riesige Welle der Umriistung bei bestehenden Beleuchtungsanlagen losgetreten worden.

[©] Beim reinen Austausch der Leuchtmittel empfehlen wir eine Dekra Abnahme nach VDE

==
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Die richtige Beleuchtung und unsere Gesundheit

LED das Licht der Zukunft

Quellen:
Verschiedene 6ffentlich zugédngliche Informationen
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E}ED mehr Licht ist besser

Jede Sanierung , also Austausch alter Beleuchtungskoérper gegen
moderne LED Leuchtmittel hat positive Auswirkungen in ...

Okologie Okonomie

> Energieeinsparung > Geringere Energiekosten

> CO-Einsparung > Geringere Lampenwechselkosten

> Rohstoffschonung durch lange > Lange Geratelebensdauer
Lebensdauer der Lampen und Gerate > Geringere Klimatisierungskosten

> Weniger Abfall > Bessere Produktivitat

Ergonomie

> Hoher Sehkomfort

> Wohibefinden der
Menschen

> Bedarfsgerechtes Licht

erhoht
Wohbefinden und Gesundheit

Quelle: www.licht.de .
www.vedisys-energy.de
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B . LED mehr Licht ist besser

Handwerk :

v'Steigert Produktivitat der Mitarbeiter

v'Steigert hdhere Leistungsbereitschaft

v'Visuell besseres Ambiente

v'Verbessert die Qualitat durch konzentrierteres Arbeiten
v'Senkt Kosten durch weniger Fehler

v"Weniger Unfélle, weniger Fehlzeiten

Beispiel: gultig auch fur alle andere berufliche Tatigkeiten

Bessere Beleuchtung - mehr Leistung

Langzeitversuche mit jeweil s Uber 7 Stunden

mit 9-12 Versuchspersonen

Mit zunehmender Beleuchtungsqualitat zeigt sich
eine deutliche Leistungssteigerung flr

die verschiedensten Sehaufgaben

100 200 300 400 500 600

Beleuchtungsstérke in Lux ———

Quelle: www.licht.de :
www.vedisys-energy.de
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lLED mehr Licht ist besser

Riickgang der Fehler
in %
. 100
Bessere Beleuchtung - weniger Fehler
20
Langzeitversuche mit jeweil s Uber 7 Stunden -

mit 9-12 Versuchspersonen
Mit zunehmender Beleuchtungsqualitat ging .
die Fehlerquote je Schwierigkeitsgrad zurtck

100 200 300 400 500 600
Beleuchtungsstérke in Lux — -

Zahl der Verletzten
120

Bessere Beleuchtung - weniger Arbeitsunfalle

Source: Technische Uni llimenau
Studie 350 Arbeitsplatze belegen klaren Zusammenhang
Zwischen Unfallhaufigkeit und Beleuchtungsniveau

| . 200-299 400499 600-699  800-899 1000-1200
gE Quelle: licht.de www.vedisys-energy.de Beleuchtungsstarkeklassen in Lux RN
-
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Energiesparlampe.... Nein danke

Test von Energiesparlampen in der Stiftung Warentest 04/2010

Stiftung
Warentest

Das Urteil der Experten: "Enttauschend
Fast 60% der Lampen wurden mit "ausreichend" bewertet wurden,
6 Sparlampen erhielten die Note "mangelhaft".

Die Tester beméangelten folgende Punkte:

- sehr kurze Brenndauer der Lampen, die meisten fielen bereits nach 6.000 Stunden
aus.

- lange Einschaltzeiten von aktuellen Energiesparlampen. Einige Exemplare haben bis
zu 5 Minuten gebraucht, um 100% Helligkeit zu geben.

- Giftiges Quecksilber bei Energiesparlampen.

- ESL Lampen sind sehr empfindlich gegentber haufigem Ein- und Ausschalten.

Artder Lampe Lebensdauer in Stunden (ca. Angaben) =
LED 80.000 Std. -y
Leuchtstofflampe 8.000 Std. >
Energiesparlampe 6.000 Std. €
Halogenlampe 12V 3.000 Std.
Halogenlampe 220 — 240V 2.000 Std

Glihlampe 1.000 Std.
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Energiesparlampe.... Nein danke

ROI

*70-90% reduzierte Stromkosten

*Lebensdauer 7-12 Jahre

-Offentliche Férderungen fiir Energieeinsparungen

Umweltaspekt

*70-90% Energieeinsparung

*kein Quecksilber

*Keine Stahlenbelastung wie Infrarot, Ultraviloet, Radioaktivitat
*Geringe Energieaufnahme reduziert Brandgefahr

Nutzungsaspekt
*Heller als Neon
*Lebensdauer bedeutet keine Unterbrechung des Betriebablaufs

*Individuelle Lésungen

(

=
N’
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'- Insektenfreundliche Beleuchtung

Keine ,,spektrale* Anziehung von Nachtfaltern mehr

LED Beleuchtung ist aufgrund der Taktung besonders insektenfreundlich

relative Intensitat
Sahe mplindlichkeit
relative Intensitat
Sehempfindlichkeit

300 350 400 450 6500 € 6C 300 350 400 450 500
nm nm

Quecksilberdampflampen Natriumdampflampen

Grafiken £ Institut fiir Hydrobiologie & Gewissermanagement Wien

www.vedisys-energy.de

30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Herkommliche Leuchtstoffrohren

Herkémmliche Leuchtstoffrohren bringen nur ca. 2 des Sonnenspektrums.
Wichtigster Teil des Abwehrsystems, das UV-B und UV-A-Licht fehlt vollstandig.

Im Spektrum befinden sich Lécher..

*Wo eine Wellenlange fehlt, kann Molekiil nicht gebaut werden
*Photosynthese ist unmaoglich,

-Krebshaufigkeit ist bis zu 3 x héher

als bei Vollspektrumlicht mit UV-B-Anteil

Lichtquellenvergleich Sonnenlicht <-> Leuchtstoffrohre

i

redative Strahlumgsdichie

LeucehtstofMampe
UV-B | UV-A violeet | hlau | gritn | gelb |oramge | ot Infra-Rot
UV-Licht Sichtbares Licht Wiarme
— Quelle: Liebermann
energy.de
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Leuchtstoffrohre im Vergleich

sie enthalten Quecksilber und andere Giftstoffe.
*haben ein integriertes Netzteil, das erhebliche elektromagnetische Felder

absondert.
*Leuchtstoffrohren konnen konstantes Brummen erzeugen.

egeben pulsierendes Licht ab.
*Ein sehr begrenztes Lichtspektrum.

Tageslicht zeigt ein ausgelichenes Spektrum Lichtspektrum der Leuchtstoffroh

A COLOURLUX plues coolwhite 840

LED Lichtspektrum

! trvllnlmy

5 ) -~
=0 400 { S0 S0 #0000 85 ) )
- Uy -~ d LN : Waveiength (mm)
Brerber (Thoe M e 04

3

Sonnenlicht §
Y
=

W0 450 S0C 850 @00 650 ™0 TN
Weallsnidnge | Wavelongih (nm)

Quelle: www.neue-lichtform.de
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Kostenanalyse LED

ACHHALTIG
ENERGIE
INSPARUN

ES IST ZEIT UMZUSTEIGEN!

KURZE

ORTISATIO
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Bestandsaufname Leuchtmittel

Amortisationsprognose

Eingabemaske

Kunde: Strompreis KWh |Strompreissteigerung
pro Jahr
(geschatzt)
Fa Hoerbiger 0,1402 EUR/kWh 5%
Bestehende Installation:
Aktuelle Beleuchtung Lokation Kommentar Menge Aktueller Lebensdauer der Leuchtbetrieb in|  Stlickpreis €
Stromverbrauch pro| aktuellen Leuchten h pro
Leuchte Wh Woche
Neonrdhre Biros 201 50 W 12.000 Stunden 40 4,00 €
Neonrdhre Produktion 1727 68 W 12.000 Stunden 138 4,50 €
Panel Biiros 176 80 W 12.000 Stunden 40 3,00 §
Glihbirnen Biros 36 40 W 2.000 Stunden 40 1,00 §
LED L6sung Produktvorschlag:
Produktvorschlag Kommentar Menge ( falls anders | Stromverbrauch pro| Lebensdauer LED Stiickpreis €
wie jetzige Leuchte Wh
Installation)
120° Rohre diffuse (Biiro)
Abdeckung 1800Im WW 2700K
LED Rohre gilt aber subjektiv zu entscheiden 201 21 W 50.000 Stunden 54,45 €
120° Réhre klare
LED Réhre Abdeckung2280im NW 6500K 1727 24 W 50.000 Stunden 64,45 €
62,5 x 62,5 ww 2700-3300K da
Panel Biro 176 45 W 40.000 Stunden 159,00 €
E27 LED gilt noch genau zu spezifizieren 36 9w 30.000 Stunden 20,00 €
Finanzierungsmdglichkeiten Dienstleistung
Barkauf Mietkauf Rate% pM Restkaufwert Eigene Hauselektrik| Externe Dienstleister | Aufwand fur Stundensatz
Austausch min | Dienstleister
ia ia 1.84 10% ia 10 50,00 €
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Stromkosten
aktuelle
Beleuchtung
. Basis-Strompreis
Kunde Fa Hoerbiger KWh in € 0,1402
|AKtuelle Beleuchtung| Projekt Rommentar Menge AKtueller Tebensdauer der Stromverbrauch | Leuchibetrieb in i pro Teuchibetrieb in i p.a. Strom-Verbrauch in | StromKosten p.a. Tebensdauer
auch pro L gesamt in KW je Woche KWh p.a. basierend auf tagl.
Leuchte KWh Stunde Leuchtd.
Neonréhre Biiros 201 50 W 12000 10 kWh 40 Stunden 2.080 Stunden 20.904 kWh 2.931€ 58
T 1.727 68 W 12000 117 kWh 138 Stunder 7.176 Stunden 842.721 kWH 118.149 € 1,7
Panel Biiros 176 sow 12000 14 kWh 40 2.080 29.286 kWH 4.106 € 58
Gliihbirnen Biiros 36 40w 2000 1kWh 40 Stunden 2.080 Stunden 2.995 kWH 420 € 1,0
SUMME 2.140 238 W 143 kWh 258 Stunden 13.416 Stunder 895.906 kWH 125.606 § 3,5
Instandhaltungsk
osten aktuelle
Beleuchtun: — "Rosten Tur Austausch | Gesami-Kosten Tur Austausch | [Gesamt-Kosten fur
[AKtuelle Beleuchtung] Projekt Rommentar WMenge (Bezug | STUCKprels netto ca. Rosten fur min Stundenlohn Tur osten Tur Austauscl esami-Kosten Tur Austauscl esamt-Kosten Tur | Gesami-Kosten p.a.
LED-Lebens- Werte Leuchtmittel A eines L i Austausch inkl.
dauer) Leuchtmittel Hardware
INeonrohre Biiros 839 4,00 € 3.350¢ 10 50,00 € 8,33 € 6.979 € 10.329 € 430 €
T 7.19§ 4,50 § 32.381¢ 10 50,00 ¢ 8,33 § 59.965 ¢ 92.347 § 3.842 4
Panel Biiros 733 3,00 € 2200 10 50,00 € 8,33 € 6.111 ¢ 8.311 ¢ 346 ¢
Gliihbirnen Biiros 15( 1,00 € 150¢ 10 50,00 € 8,33 € 1.250 § 1.400 € 58 §
UMME 8.917 38.081€ 8,33€ 74.304 112.387 § 4.675 ¢
Stromkosten
LED-Beleuchtung
eleuchtung m Tom-Verbrauc UCKprers netto Menge Summenprers netto Tebensdauer rom-verbraucl euchibetriel Teucht-betrieb i h p.a. 52 Wochen Strom-verbrauch Stromkosten p.a. Tebensdauer
LED-Technik w Leuchtmittel in h pro Woche KWh p.a. EUR
LED Rohre 21w 54,45 € 201 10.944,45 € 50.000 4 kWh 40 Stunder 2.080 Stunden 8.780 kWh 1.231€ 24,0
LED Rohre 24W 64,45€ 1.727 111.305,15 € 50.000 41 kWh 138 Stunder 7.176 Stunden 297.431 kWH 41.700 € 7,0
Panel 45 W 159,00 € 176 27.984,00 € 40.000 8 kWh 40 2.080 d 16.474 KWH 2.310€ 19,2
[E27 LED 9w 20,00 € 36 720,00 € 30.000 0 kWh 40 Stunden 2.080 Stunden 674 KWH 94 € 14,4
2.140 150.953,60 € 54 kWh 258 Stunden 13.416 Stunder 323.358 kWH 45.335€ 16,2
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. . Euro
Amortisationsprognose
Ist-Stromverbrauch p.a. - derzeitige Leuchtmittel 895.906 125.606,07 €
Austauschkosten defekie Leuchtmittel p. a. 467529 €
130.281,36 €
Kann-Stromverbrauch p.a. mit LED-Leuchtmitteln 323.358 45334 80 €
Keine Austauschkosten fur neue Leuchtmittel bei LED 0,00 €
45.33480 €
Maogliche Ersparnis pro Jahr (vor Investition) 84.946,56 €
Barkauf LED Losungen 2140 Stuck 150.953,60 €
Einmalige Installationskosten 10 Min / Stick 50,00€ / Std 17.833,33 €
Belastung (Schatzung) 168.786,93 €
Leasing LED Losung
Laufzeit 5 Jahre Rate % p.M. 1,84
Belastung (Schatzung) pro Monat 3.105,68 €
Restwertzahlung ( nach 60 Menaten Leasing) 10% 16.878,69 €
Strom / Betriebskosteneinsparung im Monat 6.689,27 €

Leasing = 3.105,68 € x 12 Monate = 37.268,16 € / a x 5 Jahre = 186.340,80 € + 16.878,27 € = 203.321.49 €
Barkauf = 168.786,93 € ( Differenz 203.321,49 € - 168.786,93 € = 34.534,56 € Leasinggebuhr auf 5 Jahre)
Amortisationszeit beim Barkauf 2 Jahre

==
gﬁ_ 30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

- Relevante Parameter Verbrauchszuordnung Strom — Gas mit BHKW & auf LED
Lampentausch sowie 2x Druckluftkompressoren

6.535.254 KWh 5.962.706 KWh
572.548 KWh

EVU
7.339.577 KWh

Zahler / Option
Einspeisevergltung

Einsparung LED

Gasofen 804.323 KWh ,
Harterei Elektrische
) Verbraucher
890.007KWh Zaher | 007 Biiros
Stromerzeugung Werkhallen
Zahler
Erdgas Erdgasbezug .
2.833.668 KWh +~Warme
Kompressoren

1.554.334 KWh
Investition / Investitionszuschusse / Betriebskosten

Einspeisevergutung, Bezugskosten fur Gas u. Strom, Investitions- und Betriebskosten,
Warme-und Strombedarf (Laufzeiten), gesicherte Stromversorgung

L]
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Einsatz von Photovoltaikanlage auf Industrieanlagen

e
T

Photovoltaik-Dachanlagen fur Gewerbe und Industrie.
Der Eigenverbrauch von Solarstrom ermoglicht Ihrem Unternehmen eine

unabhangige und bezahlbare Energieversorgung

Der Eigenverbrauch von Solarstrom bietet fur Unternehmen und Industrie angesichts
einer unsicheren Strompreisentwicklung eine attraktive wirtschaftliche Alternative zu
herkdmmlich erzeugtem Strom. Kombinationen mit innovativen Speichertechnologien
und Elektrofahrzeugen erweitern das Einsparpotenzial zusatzlich.

——
gﬁ 30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Photovoltaikanlage

Der teuerste Strombezug ist in den Hauptzeiten von 7.00 bis 21.00 Uhr. Dabei sind
die in dieser Zeit erreichten Hochstspitzen, mallgebend fur die Berechnung der
Strompreishohe. Durch die Montage einer eigenen PV Anlagen, konnen diese

Strompreisspitzen abgeflacht und der Strompreis gesenkt werden.

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Anlagengrolie 2000
Standort Suddeutschland
Einstrahlung ca. 950
Jahresleistung 1.900.000
Eigenkosten Strom 0,159
Moglicher Ertrag in € / a 302.100,00
Jahreskosten p.a. in % ( Versicherung, Reinigung 6
Reparaturen)
Jahreskosten in € 18.126,00
Nettoertrag pro Jahr 283.974,00
Baukosten Komplettbau pro kW ca. 1.150,00
0. MWSt. Gesamtinvestitionskosten netto 2.300.000,00

kKW

h/p.a.
kWh
€/kWh

%

€ kWp
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Photovoltaikanlage

Amortisation

Durch Strompreissteigerung und gunstigeren Stromeinkauf und Strompreissteigerung,
durfte die Amortisationszeit auf unter 7 Jahre sinken. \Wenn wir von einer
Strompreissteigerung von nur 5% ausgehen, liegt der Strompreis in 5 Jahren

bei 20,4 Cent pro kW/h. Der Ertrag der eigenen Dachanlagen liegt dann bei 365.000 €
nach Kosten.

Wenn durch die eigene PV Anlage, die Tagesstrompreisspitzen gesenkt werden
konnen, konnte eine zusatzliche Einsparung in Hohe von weiteren 35.000 € erzielt
werden.

Exakte Berechnungen konnen erst nach Durchfihrung der detaillierten Stromanalyse
vorgelegt werden.
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- Relevante Parameter Verbrauchszuordnung Strom — Gas mit BHKW & auf LED
Lampentausch sowie 2x Druckluftkompressoren & PV Anlage

PV Anlage 1.900.000KWh
4.062.706 KWh

572.548 KWh

6.535.254 KWh

EVU
7.339.577 KWh

Zahler / Option

Einspeisevergiitung Einsparung LED

Gasofen 7 KWh
Harterei AL Elektrische
0 Verbraucher
890.007 KWh zaner | 00 Biros
Stromerzeugung Werkhallen
Zahler
Erdgas Erdgasbezug N
2.833.668 KWh <« Warme
Kompressoren

1.554.334 KWh
Investition / Investitionszuschusse / Betriebskosten

Einspeisevergutung, Bezugskosten fur Gas u. Strom, Investitions- und Betriebskosten,
Warme-und Strombedarf (Laufzeiten), gesicherte Stromversorgung

L]
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Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Bestandsaufnahme Heizung Burotrakt
Bestandsaufnahme Heizung Hallen 1-4
Bestandsaufnahme Druckluftkompressoren

Grundlage:

Die Heizungsanlage besteht aus einer Zweirohrheizung die in folgende Bereiche

aufgeteilt wurde.

Stat. Heizung 90/70°C Nord 65 KW
Stat. Heizung 90/70°C Ost 90 KW
Stat. Heizung 90/70°C Halle 1A/ 1ll 200 & 500 KW
Stat. Heizung 90/70°C Halle | / 1 610 KW

Stat. Heizung 90/70°C West Buroanbau 25&11 KW
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Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Burogebaude: Heizkorper ohne hydraulischen Abgleich

Das Problem

Der eine Heizkorper wird nicht richtig warm, bei manchen rauscht es am Ventil,
morgens ist es im Buro noch kuhl, wahrend im Nachbarburo die Heizung gluht...
Dies sind Anzeichen dafur, dass die Heizungsanlage nicht optimal eingestellt ist.
Das bedeutet haufig auch, dass Energie verschwendet wird. Der sogenannte
hydraulische Abgleich schafft hier Abhilfe.

—
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Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Die MaBnahme

Beim hydraulischen Abgleich wird die Heizungsanlage vom Profi fachgerecht
eingestellt. Die genauen Werte fur die Wassermenge in den Heizkorpern und fur die
Heizungsregelung berechnet eine spezielle Software.

Bei alteren Anlagen werden auf3erdem in der Regel moderne Thermostatventile und
effiziente Heizungspumpen eingebaut. Manchmal ist auch der Austausch von zu
kleinen Heizkorpern sinnvoll.

Das Ergebnis

Nach dem hydraulischen Abgleich werden die Raume gleichmalig angenehm warm
und es gibt keine storenden Gerausche mehr. Auch die Gefahr der unbemerkten
Energieverschwendung ist gesunken

Der hydraulische Abgleich von Heizungsanlagen ist dabei von entscheidender
Bedeutung. Darunter versteht man die fachgerechte Einregulierung der
Heizungsanlage. Mit Hilfe von voreinstellbaren Thermostatventilen erhalten die
Heizkorper nur die Wassermengen, die notwendig sind, um die BlUroraume mit
ausreichend Warme zu versorgen.

==
gﬁ_ 30.09.2014



Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Hallen 1-4: Lufterhitzer ohne hydraulischen Abgleich / Bestand

/

Halle 1 Lufterhitzer ohne Regulierventil
Ventile nicht isoliert

Halle 2 Lufterhitzer ohne Regulierventil
Ventile und Leitungen nicht isoliert

gg In der Halle 1 wird eine Zu- und Abluft geplant.
-
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Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Hallen 1-4: Lufterhitzer ohne hydraulischen Abgleich / Bestand

Halle 3 Lufterhitzer ohne Regulierventil
Ventile nicht Isoliert

Halle 4 Lufterhitzer mit Regulierventil
Ventile nicht Isoliert
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Anlagentechnik Heizung im Buro und Werkhallen 1-4

Einsparungspotential mit hydraulischen Abgleich sind bis zu bis 6% der
Verbrauchskosten maoglich.

Aktuelle Verbrauchskosten nach dem Einbau der neuen Brennwertkesselanlagen

Stand 2012 von 108.205,18 € /a — 4 % = 4.328,08 €/a

Investitionskosten

Einstellen der KV's Werte an den Heizkorpern

1.Monteur 30 h x 45€/a = 1.350,00 €
2.Regulierventile AB-QM an Deckenluftern 20 St. X a. 125€  2.500,00 €
3.Dammschalen fur ABQM Regulierventilen 20 St. X a.113€  2.260,00 €

4 Motorantrieb AB-QM 20 St. X a. 106€ 2.120,00 €
5.Einbau der Ventile pauschal mit Elektroanschluss 1.700,00 €
Summe netto 9.930,00 €
MwSt. = 1.886,70 €
Bruttosumme % 11.181,70 €
Amo. 2,3 Jahre it Lp Aeou

DN 10-32 DN 4050

Diese Arbeiten konnen direkt von ausfuhrenden Firmen umgesetzt werden.
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Aufbau der Energiekonzeptumsetzung wie nach der ISO 50001

Fur die Ausarbeitung und Umsetzung des Energiekonzeptes zur
Energieeinsparung wird eine Strukturierung erforderlich um einen Uberblick
von den bisherigen Verbrauchskosten zu den vorgesehenen reduzierten

Energieeinsparungen zu erhalten
Hier hilft eine Richtungsweisung des 1ISO 50001

EinfUhrung eines Energiemanagementsystems also Vorgehensweise fur die
Verbrauchserfassung und deren weiteren Umsetzungen!
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Ob KMU oder Grol3betrieb:

Energiekosten sind fur immer mehr Unternehmen ein ernst zu nehmender
Kostenfaktor.
Ein Energiemanagementsystem hilft Ihnen dabei.

So mussen beispielsweise Unternehmen ab 2013 ein Energiemanagement
oder- im Falle von KMU- ein entsprechendes Audit nachweisen, um den
Spitzenausgleich bei der Energie und Stromsteuer in Anspruch nehmen zu
konnen.

Das Vorgehen orientiert sich dabei an den Anforderungen der DIN EN ISO 50001
und bereitet Ihr Unternehmen damit bestens auf eine Zertifizierung dieser Norm
vor oder nach dem EMAS (Gemeinschaftssystem der europaischen Union fur

Umweltmanagement und Umweltbetriebsprufung, EMAS=Ecomanagment and
Audit Scheme) bzw. nach DIN EN 16247.

150 50001 N

NS

Energy Managment System
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Energiemanagement im Unternehmen

Ein Betriebliches Energiemanagement hat das Ziel, Energieverbrauche und- kosten in einem
Unternehmen systematisch zu erfassen, die Energiebezogenen Leistungen (Energieeffizienz,-
einsatz, und-verbrauch) kontinuierlich zu verbessern und die Energiekosten nachhaltig zu senken.

Definition ISO 50001:

Diese gliedert den Begriff energiebezogene Leistung in verschiedene Kategorien:
In Energieeffizienz, Energieeinsatz, und Energieverbrauch.

Die energiebezogene Leistung ist eine Komponente der Leistung des EnMS
(Energiemanagementsystems)

Alleine durch die Einfuhrung eines EnMS werden Energieeinsparungen um rund 10-15% erzielt.
Intensivmalinahmen bringen eine Reduzierung von bis zu 25%.

==
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Vorteile der intensiven betrieblichen Energiemanagements im Uberblick

-Zentrale Erfassung, Uberwachung und Senkung von Energieverbrauchen und Kosten.

-Transparenz der Energiekosten und Energieverbrauche in den verschiedenen
Produktionsbereichen und Abteilungen.

-Verursachergerechte Zuordnung und Abrechnungen der Energiekosten.

-Méglichkeit, signifikante Anderungen im Energieverbrauch in einzelnen Bereichen schnell
zu erkennen und darauf zu reagieren.

-Sicherstellung bzw. Ubersicht tiber die Energieversorgung.

-Verbesserung der Anlagentechnik, Investition in innovative und zukunftsfahige
Technologien.

-Sensibilisierung der Mitarbeiter bezuglich Energieeffizienz und Klimaschutz.

-Minimierung der CO2-Emmisionen und des Umweltrisikos.

——
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Kontinuierlich Energiekosten senken

Act: Auf Grundlage der Plan: Ausgehend von einer
Uberpriifungsergebnisse ersten Analyse und

werden ggf. Korrekturen Bewertung des

eingeleitet. Energieeinsatzes und

Energieverbrauchs werden
Ziele gesetzt und

Planungen Aktionsplane zu deren
anpassen Erreichung entwickelt
Act
Check Do
Ergebnisse Planungen
priifen ausarbeiten
Check: Die Wirksamkeit Do: Die Aktionsplane werden
der Umsetzung wird umgesetzt, energierelevante
Uberprift Ablaufe geplant,

Verantwortlichkeiten festgelegt,
Mitarbeiter geschuilt,....

—
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Unterschiede der geforderten Zertifizierungen

Der Gesetzgeber unterscheidet in seinen Anforderungen zwischen
GrolRunternehmen und KMU's.

GrofRRunternehmer sind Stromabnehmer mit einem Verbrauch von mehr als 10GWh/a
KMU's liegen mit den Verbrauchen unterhalb dieser Grenze.

Uberwachungsaudit:
Fur die EinfUhrung eines Energiemanagementsystems ist die Zertifizierung
nach ISO 50001 oder nach dem Gemeinschaftssystem der europaischen
Union fur Umweltmanagement und Umweltbetriebsprifung EMAS
(Ecomanagment and Audit Scheme) gefordert.

Bis zum Ende 2015 muss dann ein Zertifikat nach ISO 50001 oder EMAS vorliegen.

Wer die Bedingung bis Ende 2015 nicht erfullt erhalt keine
Spitzenausgleichsruckvergutung.

Bei kleinen und mittleren Unternehmen nach EU-Mittelstandsdefinition bis zu 250
Mitarbeitern und 50Mio. Euro Jahresumsatz ware ein kostengunstiges Energieaudit
nach DIN EN 16247 oder vergleichbare Malinahmen maoglich.

(Fur diese Unternehmen gibt es bislang noch keine zeitlichen Vorgaben)

L]
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Integration eines Energiemanagements im Unternehmen

Controlling-Abteilung

Sonstige Verantwortliche

Geschaftsfuhrung (Energieeinkauf, Gebaude
und Energietechnik

Energiemanager Abteilungen

Energieteam
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Investitionskosten zur Einfuhrung der ISO EN 50001 bzw. Energieaufteilung

Auflistung von Netto-Preisen: Kostenschatzung fur die Hallen 1-4

Einsatz (Einbau) von Warmemengenzahlern Heizung-Sanitar ca. 16.000,00€

Einsatz (Einbau) von Stromzahlern: ca. 5.000,00€
Programm fur Gebrauchsdatenerfassung: ca. 12.540,00€
Netto-Gesamtsumme: ca. 33.540,00€

Nachfolgend liegen Ihnen aus unserer Hauptanalyse die Einzelkosten zur
Gebrauchsdatenerfassung, sowie eine Systemerlauterung zum Programm als
Durchsicht bei.

Messung der Hallen durch Fa. Biebl Gber Janiza Universalmessgerate
( Flexible Stromzahler ) um eine Zuordnung der Verbrauche zu erhalten!
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% Shopinsight™

Energiemanagementsystem

Was wird dazu alles benaotigt !

O] A Js5] o i ] 0 |8 JOL )

Die Komplettlosung
fur Industriekunden, Filialisten, Discounter und

Gemeinden
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%= Shoplnsight™

Refrigeration

Tarluft-
schleier

Verbrauchs- NI 1;matisierun Automatik- Sl
erfassung g tiir melde-
anlage

Kunden-
: zéhler

Waren-

Beleuchtung

sicherung

Jedes Unternehmen ist anders,
die Technik wird immer komplexer
und keiner hat die Lebenszykluskosten im Giriff.
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% Shopinsight™

Je mehr Niederlassungen, bzw.
Werkhallen, umso wichtiger der
Uberblick, umso hdher der
Spareffekt!

Mit Shoplnsight haben Sie:

Alles unter Kontrolle

Fehlererkennung in Echtzeit
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% Shoplnsight™

Gesamtkosten senken.
Komfort steigern.
Gewinne machen.

Lebenszykluskosten reduzieren, ...
... Effizienz optimieren,

Mit Shoplnsight — Jahr fur Jahr.
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% Shoplnsight™

Energiekosten senken.

‘h Verbrauche optimieren.

Shoplnsight unterstutzt Ihr
Energiemanagement
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% Shopinsight™

Funktionelle Struktur

Online
Managementsystem

Uberwachung

5
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Nutzerzugang

Webservices

Kommunikation

Management
vor Ort

Expertenzugang

N
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Konfiguration
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— 4 Shoplnsight™
Portal

_ % Shoplnsight™

Steuerung
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Portal

% Shopinsight™

Online
— % Shoplinsight™
Portal

Managementsystem

HRLSLRYRS g
sl

Uberwachung
Nutzerzugang — —
Webservices v-

Analyse
Kommunikation

5
g
9
2

@

I~
£
=

GSMIGPRS
Modem

- Zentrale Datenhaltung
- Zugriff auf Daten des gesamten Werkbestands

» Automatische Alarmierung
» Bedienung mit Standard-Webbrowser

 Software as a service
- offene Schnittstellen in allen Richtungen
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% Shopinsight™

Steuerung Bedienung

Beleuchtung

Optimierung

\Web-Portal
Experten-Zugang

Steuerung

o
£
)]
=)
o
=
32
@
[m]

Alamierung
Zeitschalten
(S / HACCP

% Shopinsight™

Funktionen Schnittstellen

* hochste Flexibilitat
» offene Schnittstellen

+ einfache Updates
* schnelle Erweiterung
» verschiedenste Programme maoglich
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shoplnsight’

hoplnsight™ bietet Ihnen einen permanenten Uberblic

iIrmennetz.

Shoplnsight™ in der

Praxis

k Uber Ihr gesamtes
Es ist unkompliziert in der Handhabung und einfach nachvollziehbar.

4 Shoplnsight

4 Shoplnsight

rwen () () (=] =)
[ e —
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

% Shopinsight™

Beispiel: Startseite einer Filiale xy

% Shopinsight

Ubersicht  Weltkarte =~ Dashboard Hilfe  Benutzer: Stefan Hibner  Abmelden
Suche: & +~ & Filiale 1 (non-food)
- -
" sarion | [
- Deutschland Allgemein « b
E .Filiale 1 (non-food) Name: Filiale 1 (non-food)
— Aussen+Werbebeleuchtung Beschreibung: Demofiliale
j— ElA Ort: Langestrasse 1, 12345 Irgendwo
L Klima
(] Kundenzaehler Letzte Verbindung: 10.03.2010 12:09:04
| Leuchtmittelueberwachung Berichte: Bitte wahlen v
| Lueftung Dokumente:
| Reserve = Kontakte: |2 Filialleter 2] Anlagenbauer
‘—:‘ System Kommentare: (-~ 30.10.2009
. Tagalarm
L Verbrauchsdatenerfassung Offnungszeiten Stammdaten
&) Zugangskontrolle Offnungszeiten (Mo.-Fr.): von 09:00 bis 20:00 VerkaufsraumgroRe: 403,86 m*
& Filiale 2 (non-food) —
& Fiiale 3 (non-food) Offnungszeiten (Sa.): von 09:00 bis 20:00 Gesamtflache: 45726 m*
& Filiale 4 (non-food) Offnungszeiten (So.): von bis Energiekosten: 0,16 €kWh
&l Filiale 5 (non-food) Telefonnummer: (0123456789 | abernehmen Weitere Informationen: Fenster offnen...
=] Filiale 6 (food)
& Filiale 7 (food) L | [statusibersicht
: ::::::E::::Zﬁ; o= -G Status: Verbindung getrennt ﬂ g
L Frankreich Klima allgemein Aulentemperatur: 18,69 °C
L talien Verkauf Betriebsart: 2 Heizen
L] Niederlande < Verkauf Raumtemp. Mittelwert: 18,16 °C
Personal Betriebsart: 2 Heizen
Personal Raumtemp.: 10,71°C
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

l ShﬂlllllSl!lhtm Schnellibersicht

% Shopinsight

Ubersicht  Weltkarte ~ Dashboard Hilfe  Benutzer: Stefsn Hibner  Abmelden
Sche: . + L Filialen
|0/ Demo Portal
& Ordner
L Filialen
& Filiale 1 (non-food) Status Name Letzte Verbindung Klima Werbebel. Alarmanl. Raumtemp. Aussentemp.
& Filiale 2 (non-food) Filiale 1 (non-food) 21.10.2010 09:22:07 ) J A 22,06 °C 414°C
S Filada 3 énon- Sondt) Filile 2 (non-food) 21.10.2010 10:46:45 ey A 19,96 °C 729°C
MR Ficle 4 (non-food) Filiale 3 (non-food) 21.10.2010 10:27:25 2 A 20,99°C 277°C
— il - A10. 27 J ,99 ° T
&1 Filiale 5 (non-food) o fon-1o @ Ll ‘*%“
& Filale 6 (food) Filiale 4 (non-food) 21.10.2010 10:54:56 ] g A 20,15°C 492°C
i Filiale 7 (food) Filiale 5 (non-food) 21.10.2010 10:24:54 2 g A 20,02°C 581°C
& Filiale 8 (non-food) Filiale 6 (food) 21.10.2010 06:06:17 Qo v Temperaturverlauf 24h: 13,00 °C
& Filale 9 (non-food) Filiale 7 (food) 21.10.2010 16:13:02 = J V. 5,08 °C
- Vorbereitung Filile 8 (non-food) 21.10.2010 10:01:43 i W H 0,00 °C
Filiale 9 (non-food) 21.10.2010 10:01:53 2] L 1 5,65 °C
5.0 v e N
“_/
2.5
0.0
20.10.12:00  21.10. 00:00
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

% Shopinsight™

Ubersicht  Weltkarte ~ Dashboard
Suche:

|0/ Demo Portal
| Filialen
Filiale 1 (non-food)
Filiale 2 (non-food)
Filiale 3 (non-food)
Filiale 4 (non-food)
Filiale 5 (non-food)
Filiale 6 (food)
Filiale 7 (food)
| BMA - BSK
Beleuchtung
Kaelte
Klima
Lueftung
Nebenraeume
System
Verbrauchsdatenerfassung
& Filiale 8 (non-food)
& Filiale 9 (non-food)
= Vorbereitung

21 )

EEEEEERD

+ &« Filiale 7 (food)

oo ramzen [T

—e—

Klima-Heizung Aussengeraet 1, Klimageraet 1
-Kasse

Sollwert Nacht heizen

Sollwert Nacht kuehlen

Sollwert Tag heizen

Sollwert Tag kuehlen

Klima-Heizung Aussengeraet 2, Klimageraet 1
- Eingang

Sollwert Nacht heizen

Sollwert Nacht kuehlen

Sollwert Tag heizen

Sollwert Tag kuehlen

Klima-Heizung Aussengeraet 2, Klimageraet 2
- Hinten (Fleisch)

Sollwert Nacht heizen
Sollwert Nacht kuehlen
Sollwert Tag heizen
Sollwert Tag kuehlen

Klima-Heizung Aussengeraet 1, Klimageraet 2
- Hinten (MoPro)

Status: Verbindung hergestellt

Parameter andern

2| 4]

21.10.2010 16:31:48 16,00

Wert gedndert
21.10.2010 16:31:48

21.10.2010 16:31:48

21.10.2010 16:31:48 16,0
21.10.2010 16:31:48 26,0
21.10.2010 16:31:48

21.10.2010 16:31:48 26,0

21.10.2010 16:31:48 16,0
21.10.2010 16:31:48 26,0

21.10.2010 16:31:48

21.10.2010 16:31:48 26,0

#- Shoplnsight

Hilfe Benutzer: Stefsn Hibner  Abmelden

Demo

[

Alle Abfragen ] l Alle Senden
[ Abfragen ] [ Senden }
[ Abfragen ] l Senden ]
[ Abfragen ] [ Senden }
[ Abfragen ] l Senden ]
[ Abfragen ] [ Senden }
[ Abfragen ] [ Senden ]
[ Abfragen ] [ Senden }
[ Abfragen ] [ Senden ]
[ Abfragen ] i Senden ]
[ Abfragen J [ Senden ]
[ Abfragen ] i Senden ]
[ Abfragen J [ Senden ]
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

ShﬂplnSightm Zeitschaltprogramme andern

-
% Shopinsight
P

Ubersicht  Weltkarte ~ Dashboard Hilfe — Benutzer: Stefan Hibner  Abmelden

Suche: @ 0 &« Filiale 6 (food)

|- Deutschland

~
R Fiak 1 o000 nio R Contakte e

&1 Filiale 2 (non-food)

& Filile 3 (non-food) N E—e—a SERCE: Vorbindung horpe ot ~l K [ AleAbfragen | [ AlleSenden |
& Filiale 4 (non-food)
& Filiale 5 (non-food) @ nfo
&l Filiale 6 (food)
|| Beleuchtung | Zeitschaltprogramm Klima (letzte Abfrage: 10.03.2010 16:38:31) |
L EMA | Zeitschaltprogramm Aussenbeleuchtung (letzte Abfrage: 10.03.2010 16:38:31) |
| Kaelte
] Kima Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
B Luefung 00:00 - 01:00
> 01:00 - 02:00
| Nebenraeume
| Syst 02:00 - 03:00
- oysiem = 03:00 - 04:00
| Verbrauchsdatenerfassung 04:00 - 05:00
& Filiale 7 (food) 05:00 - 06:00
& Filiale 8 (non-food) 06:00 - 07:00
&4 Filiale 9 (non-food) 07:00 - 08:00
| Frankreich 08:00 - 09:00
-l 1000- 1100
| Niederlande HU-T
— oo 11:00 - 12:00
i 12:00 - 13:00
s Schweiz 13:00 - 14:00
L/ Spanien 14:00 - 15:00
L Vorbereitung 15:00 - 16:00
| Osterreich s 16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

Shoplnsight™

 Ften | vertrauen | Trena L] mdmistation
Meldungen

@ nio
Filiale
Filiale 1 (non-food)

Filiale 2 (non-food)

Filiale 3 (non-food)

Filiale S (non-food)

Filiale 6 (food)

Status gekommen
|2%| Anlagenbauer Cleanem| 10.03.2010 05:13:10
—————————[messsl_an.aa 5010 18:12:21
Kontaktinformation:
.2010 06:49:33
Titel: Frau
Vorname: Maria .2009 20:22:27
Nachname: Musterfrau 2010 16:12:15
Telefon: 089 / 12345678
Mobil: 0160 / 98765432 2010 09:20:18
E-Mail: musterfrau@web.de 2010 09:20:15

il

i

i

31.01.2010 14:05:15
27.01.2010 18:09:53
01.03.2010 09:46:43
17.01.2010 12:15:47
26.12.2009 11:39:25
20.12.2009 11:05:53
01.03.2010 13:54:14
02.11.2009 17:12:10
29.01.2010 06:02:30
10.03.2010 10:59:22
21.01.2010 09:37:13
16.12.2009 08:24:12
16.12.2009 08:11:54

Meldeliste

gegangen

10.03.2010 16:43:36

19.12.2009 20:23:14
04.03.2010 11:13:41
01.03.2010 09:37:58
01.03.2010 09:37:58
31.01.2010 14:08:49
27.01.2010 22:00:00
01.03.2010 09:54:01
18.01.2010 07:48:54
28.12.2009 07:39:15
21.12.2009 08:30:34
01.03.2010 15:10:24
02.11.2009 17:55:22

10.03.2010 11:39:47
21.01.2010 12:32:48
16.12.2009 09:29:13
16.12.2009 08:30:25

quittiert

10.03.2010 17:12:22 (shu)

Datenpunkt

Status Innengeraet
Status Innengeraet
Status Innengeraet
Alarm
Serviceschalter Filiale

Spannungsausfall

Sicherungsautomat (12F1)

USV-Batterie

Grenzwertverletzung Phase 2

Serviceschalter Filiale
Alarm
Alarm
Alarm
Serviceschalter Filiale
Serviceschalter Filiale

Alarm

Status Ueberwachung Temperaturregelung

Lager Tiefkuehl

Status Ueberwachung Temperaturregelung

Lager Tiefkuehl

#- Shoplinsight

Hilfe  Benutzer: Stefan Hibner  Abmelden

Beschreibung
Storung
Storung
Storung
Ausgelost
Servicebetrieb
Ausgelost
Ausgelost
Storung
Ausgelost
Servicebetrieb
Ausgelost
Ausgelost
Ausgelost
Servicebetrieb
Servicebetrieb
Ausgelost
Storung
Storung
Storung
Storung
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Planungsbiro RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

% Shoplnsight™ Trendanalyse

% Shoplinsight

Hilfe — Benutzer: Stefan Hibner = Abmelden

Trend

Personliche Profile
- M Ll %
e N t26.0 26.0
. L 25.01 25.0
L g T T L 24.0F 24.0
. | [ F L 23.0} 23.0
7 .
| 1 [ 22.0F 22.0 5
§ ! _ 2
6 N [ 21.0F21.0F 21 3.0
6 Il 1 - 20.0F20.0 2.8
. r’{ L19.0f19.0f10.0f %2
4 | ' L 18.0}18.0f18.0] °
) 2.0
4 1 . ' F17.0p17.0r 1700 ¢
4 s M LS . ot 16.0}16.0t16.0}1 5
3 R A [15.0f15.0F15.071.2
2 : | L14.0 14.0F 14,0 10
i 04.02.2010 08:46:02 X L13.0b13.0F 130 00
2 8 Bl 0.5
Betriebsart [Filiale 1 : Heizen l 12.0F12.0F1 09
1 —| | Raumtemp. Mittelwert [Filiale 1: 18,8 °C H'{ T
- i, | [LILILN n .
lﬂFﬂ g%)[tlaj-oo Sphwert Raumtemp. [Eale 1,200 °C 12:00 sﬂr b, 00:00 §-Feb, 12:00 7HFﬂ b, 00:00 rrenazio
SlLoLLE 41 Messwert Ablufttemperatur [Filiale 1 - 184 *C [L 2 Sl L BLALES Sy LLE SiLhtes
R Zaehlerstand iLon [Filiale 1 : 2.703125 kWh -
- Serviceschalter Filiale [Filiale 1 : Normal & LPHL 9 LN
Auswahl Zeitraum
©) Fester Zeitraum Von: 10.03.2010 00:00 Bis: 10.03.2010 23:59
© heute © gestern © aktuelle Woche © letzte Woche © letzte 7 Tage © aktueller Monat © letzter Monat © letzte 30 Tage
Auswahl Datenpunkte 04.02.2010 08:46:02 Einheit Farbe Achse  Zahler
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Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

% Shoplnsi

t - Mozilla Firefox

g htTM

Beispieldiagramme

Datel Bearbeken Anskht Chronik Lesezsichen Extras  Hife 24.0
5 2 o B sight /
-w - al~[p) (w- S
¢ ¢ e [ 23.0
[Login: Stefan Hubner ‘Benutzerprofil_Abmelden] | ®
[ Boricite | atarme | meldungen | weiterleitung | Administration 22.0
P oaixin Ubersicht
21.0
> Deutsctiond > Fisensuchen [ ]
- - 20.0
Ordner § .
X (", Fijaidetail: Angermiinde (1312)
1 Takko Holdng GrmbH =
s Meldungen | Parameter Kiima | Parameter Zeit | Technische Details 19.0
Name: ‘Angerminde (1312) o180
Beschvelouny Fllsinummer 1312
ot Rosensiratle 8 - 10, 16278 Angerminde 17.0
i Burgsteinfut (1215) Teteton pamzeess
18 Cottous Sandow (1288) Otfrungszeten (Mo-Fr x 16.0
8 Ergoldng (1321) .
@ Erwite (1328) Offrungszeten (Sa.x venBO0 | bis << Zurlick vorwans >
chiborn (1258) Weitere Informetionen: Eenster offnen ... 15.0
@ Gaiingen (1314) Verkautsraumgrote: 830 m N
 Haselinne (1318) Gesantische 700m 'III
8l (1925 Enegetoster 014 €t <Mk 140
® ol :Bericht  einfacher Berich
13.0
Energiekosten pro Monat Kiima
Februar 2008 & ©14 &) 12.0
g Januar 2008 € &m stlee  orem .
® pguermie 1| | |0 © ler wme  omew s
@ ::'::(‘:::; November 2007 e @m e 03Em aass
® Oktober 2007 « o 1Bme  oxen o Mmoo
Seeize (1279) . 8838
@ Spoichingen (1331) Septermber 2007 -~ ~em 89 o13@m
i Steintekd (1320) August 2007 e en 17se  ozmem
8 Tonisvorst (1194) i 2007 < om 1ae oxnem
i Viersen Dilken (1313) Juni 2007 e g nee  onrem
i welnzach (1287) Mai 2007 017 gm e e uge  oxnem @
| 5B Zimich 4205 L |
Fertig v contersighed. de @

Web-Menu mit Navigation und Verbrauchsubersicht je Filiale

Strom VRV- WPI m?, ¢, [kWhim?]

Grenzwert=170

Zielwert =136 KWh/m?
[ ]

Durchzchnitt =156 kWh/m?

/

N\
N\

/

/
Vi

Stromverbrauch

Filialvergleich/Benchmarks zum Erkennen von ,Ausreilern®

Temperatur [*C]

06.09.
07.09.

2
2
2
20
19
18
17
16
15
14
13
12
1n
10

o
=

10.09.

p

o o o o oo oo
=< = eee =S
o o oS oM
-

14.09.

o o
= =
~
- ppp e R R

Y

o
=
=

25.09.
26.09.
27.09.
28.09.
29.09.
30.00.
01.10.

&

o
o
w
=
Z

Temperatur B Zahlerstand kumulativ +A|

01.02. 00:00:00

Temperatur/Stromverbrauch

0202.00:00:00  03.02.00:0000  04.02. 00:00:00

Tagesverbrauch in Abhangigkeit der Aul3entemperatur

U] yINBIGIBA

00

05.02.00:00:00 06,02 00:0000  07.02. 00:00:00

— AuBentemperatur

Raumtemperatur — Stromverbrauch (Klima)

Stromverbrauch (Gesamt)  Kihlen  Heizen|
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ShﬂplnSightm Verbrauchsdaten-Analyse

1
% Shoplnsight
m Verbrauch Trend Meldungen Administration Demo

Zihler: Gesamt - Zeitbasis: Tag - Von: [14.10.2010 Bis: [20.10.2010 [ Tabelle aktualisieren | [ ExcelExport (csv) |

Verbrauch in kWh je Tag 14.10.10 15.10.10 16.10.10 17.10.10 18.10.10 19.10.10 20.10.10
Filiale 2 (non-food) - 256,9 3282 197,1 27,7 228 201,9 1962
Filiale 3 (non-food) - 1993 2402 1716 177 2788 242,0 2622
Filiale 4 (non-food) - 1553 157,8 1789 185 196,0 1835 180,1
Filiale 5 (non-food) - 1212 1215 1165 125 1265 1287 1156
Filiale 6 (food) - 523,0 617,0 616,0 382,0 594,0 586,0 590,0
Filiale 7 (food) - 647,0 661,8 665,1 2194 636,1 628,1 630,8
Filiale & (non-food) - 2487 2483 170,0 83,3 252,7 2442 2439
Filiale 9 (non-food) - 1853 2076 212,9 79,1 1883 187,3 2966
- -

Selektion nach Land... -

Diagramm anzeigen

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

kWh

41010
15.10.10
16.10.10
17.10.10
18.10.10
19.10.10
20.10.10

1

M Filiale 2 (non-food) M Filiale 3 (non-food) M Filiale 4 (non-food) M Filiale 5 (non-food) M Filiale 6 (food) m Filiale 7 (food) m Filiale & (non-food) = Filiale 9 (non-food)
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tShopInsmht“" Verbrauchsdaten-AnaIyse

B SOPTIM VIM 6.1.3 Mandant: VIM-EAA-Produktiv-Ma User: MIWOLLER Datenbank: db_eaa_VIMP - [Ansicht] = | [ | X |
“. Datei Bearbeiten Ansicht Stammdaten Vertrage Zeitreihen MaBiS Reporting Extras Fenster Hilfe = |\5’|L||
” B Neu % Loschen & Speichern @& Verwerfen [2] Aktualisieren | 5% | e | 523 | {# Logbuch | & Aufgabenliste | 4 > | 2 Handbuch | "Commodity
Auswahlnach [ZR+noten < | Datum |04.03.2012 > Fabe [ |
Zeitreihe | [2P] 86956 Schongau, Im Forchet 5 [Ist Wirk RLM 1 =]
@ |t 2] [monate =] startstunde Joooo = W =] |»]| s atonen |l]
- Zeitreihe Typ. Quotiert MaBiS [von |E3
{[zahipunkt Skala |spiegeln [Einheit [stapein [saldo [eec Zeit [[versionen [versionsnummer
LI 08.03.2012 | [2ZP] 82377 Penzberg, Seeshauptstr. 33 P [Ist wirk RLM ] | |
DE00 10688237710000000000003088550 1 [ OJ [kw [ ] [ O [
:I 08.03.2012 ||[2P] 86956 Schongau, Im Forchet 5 P st wirk Rum O [ [
P DE00002786956R 1100000000507725000 i | O Jew | O | O | |
all
Anzeige
S [ 2 aktaiisieren I“‘/‘-h-Werhe =1
1.600

kw

11,03.2012 00:00 18,03.2012 00:00 25.03.2012 00:00

Do 29.03.2012 21:00: 872,400 kW; 896,000 kW

FB: R--- 29.08.2012

—
gﬁ_ 30.09.2014




Planungsburo RH Heizung-Luftung-Sanitar-Klima - Energieberatung (HWK)

% Shopinsight™

Vorteile

Investitionssicherheit: Herstellerneutrale Anbindung von Hardware
Erlaubt den Fernzugriff Gber eine einheitliche Oberflache

Die Losung ist in vielen Varianten lieferbar und wird optimal auf die
Bedurfnisse des Filialisten abgestimmt

Nachhaltigkeit: Anpassungen lassen sich mit geringem Aufwand
umsetzen

Abgleich mit Drittsystemen (z.B. SAP) werden unterstutzt
Unterstltzung durch starke Partner und Systemintegratoren

Vielfach bewahrt und europaweit im Einsatz
ENDE
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Maldnahmenubersicht

TOP 1 Sofortmal3nahmen 1-7

__________________Investition|Einsparung | Amortisation _

1.Heizkesselaustausch in Gasbrennwert 171.520,20 € 23.360 €/a 7,3 a

2.Heizkreis Pumpenaustausch in 20.106 € 3.502 €/a 58a
Hocheffizienzpumpen

3.Einbau der Warmemengenzahler & Stromzahler 21.000 € - -

4 Einfuhrung Energiemanagement 12.540 € 10 % -

5. Einbau von Regulierventilen in den Hallen 9.930 € 4.328,08 €/a 23a

incl. Hydraulischen Abgleich erstellen, Isolieren
von Heizungsleitungen

6. Einbau einer Warmertckgewinnung als 9.000 € 25.000 €/a 0,4 a
Rucklaufanhebung Druckluft 12.000 € 11.569 €/a 1,04 a
7. Einbau BHKW Anlage im Heizraum 200.000 € bis 5a=107.467 €/a 24 a

ab 5a= 71.033 €/a

BN Ajle Angaben rein netto
- 30.09.2014
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8. Austausch der Beleuchtungskorper Hallen & 168.786,93 € 84.946,56 €/a 2,00 a
Buro

9. Austausch der Aluminium Fensterelemente - - -

10. Sanierung der Shed Dacher < - -

Alle Angaben rein netto

30.09.2014
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T —— S to7  Einsparung L Amortisation

9. Bautechnik /
Fensterelmente Hallen

Eingangsturen

Dach
10. Einsatz von Photovoltaikanlage 2.300.000 € 302.100 €/a 8 a
11. ORC Anlagen 107.000 € 5.385,75 €/a 19,9 a

Alle Angaben rein netto

30.09.2014



